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Wenn Pilze zu Baustoffen werden

Vom Bauen mit Pilz-Myzelium
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© Besatzung der Apolio 17, 1972

© Carlos Penteado
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UBERNUTZUNG VON ROHSTOFFEN J‘”j

Der weltweite Primarmaterialeinsatz hat sich seit 1970 mehr als
verdreifacht!

1970 > ca. 27 Mrd. Tonnen
2017 > ca. 92 Mrd. Tonnen
2060 -> 143 - 190 Mrd. Tonnen (Schatzung)

Quelle: & (2022). im
URL: i demissi i [Stand: 18. April 2024]

VERBRAUCH VON ROHSTOFFEN gj%f;

of all extracted of the total energy / of water / of waste
12 12 i3 s

materials consumption consumption generation
In Europa fallt die Hélfte des Primarrohstoffverbrauchs, die Hilfte des

Gesamtenergieverbrauchs sowie je ein Drittel des Wasserverbrauchs
und des Abfallaufkommens auf das Bauwesen zurick.

aaaaaaaaa 20a88e-010e-437d:a77¢-18df490e67fc en?flename=EN %20l evel®285%29 Flver,odf [Zugriff: 08.05.2024]



https://www.gebaeudeforum.de/wissen/ressourcen-und-emissionen/ressourcen-im-bauwesen/
https://environment.ec.europa.eu/document/download/b20a88be-910e-437d-a77c-18df49be67fc_en?filename=EN_%20Level%28s%29_Flyer.pdf
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THE CIRCULARITY GAP REPORT
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Circularity Gap Report 2024

m—

www.circularity-gap.world/2024

Circularity Gap Report 2023

Circularity Gap Report 2021

8.6%

Circularity Gap Report 2022

HALF A TRILLION
TONNES OF VIRGIN
MATERIALS, OUR
WORLD IS ONLY 8.6%
CIRCULAR.

Circularity Gap Report 2019

The world is

9% circular

our global engine is stuck in reverse
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Quelle: Hillebrandt, Annette u.a.: Atlas Recycling. Gebaude als Materialressource, Miinchen: DETAIL Business Information GmbH, 2018, S. 60.
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ZIRKULARITAT IN DER BAUINDUSTRIE {%:}

Zirkularitét im Bauwesen bedeutet:

Wir gehen von dem aus was schon da ist (GEBAUDEBESTAND),
nutzen so viel wie mdglich, was bereits aus dem anthropogenen Lager
zuriickgewonnen werden kann (SEKUNDARBAUSTOFFE)

und ergénzen mit Baustoffen, die in geschlossenen Kreislaufen
zirkulieren kénnen (SORTENREINHEIT UND KREISLAUFFAHIGKEIT),
um natirliche Ressourcen zu schitzen

und Umweltbelastungen entgegenzuwirken.

- Baumaterialien sollten in geschlossenen Kreislaufen gefiihrt werden.
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NEUES KLIMASCHUTZGESETZ

X

Sozial gerecht, 6konomisch vertretbar,

langfristig wirksam:

Klimaschutzgesetz

um
mindestens

-65%

Ziel ist, die Treibhausgasemissionen zu mindern.*

=

bis 2045

um
mindestens

-88%

Deutschland soll
treibhausgasneutral
werden.

bis 2030 bis 2040

Die Klimaschutz-Novelle ist am 17. Juli 2024 in Kraft getreten.

© Bundesregierung
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AT

200

126 127 121 122 123 44

116

Emissionen in in Mio. Tonnen CO,-Aquivalente

© Statista 2024

@ Insgesamt @ durch private Haushalte

Entwicklung der
Treibhausgas-Emissionen
des Gebaudesektors in
Deutschland von 1990
bis 2023 (in Millionen
Tonnen CO,-Aquivalente)
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SEKUNDARBAUSTOFFE & ERNEUERBARE BAUSTOFFE (=5 KIT

Der Anteil an Sekundarbaustoffen und erneuerbaren Baustoffen muss
signifikant gesteigert werden!

- Nahezu alle Arten von Ressourcen sind ibernutzt

- Abbaumethoden mineralischer und fossiler Ressourcen sind oft energieintensiv
und/oder umweltschéadlich

-> Die Primarproduktion vieler etablierter Baustoffe ist energieintensiv (CO,-AusstoR3)

-> Auch biologische Rohstoffe sollten nur kreislaufbasiert genutzt werden

(Zeit- und Flachenfaktor)
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LANDNUTZUNG IN DEUTSCHLAND = AT

‘ Gesamtflache Deutschland ‘ | Landwirtschaftlich genutzte Flache

. G0 g Futter- und
iedlungs-, -
Verkehrs-, Nahrungsmittel
Wasserflache,
Sonstiges

7,8 Mio. ha

-------------- Energiepflanzen

H Industriepflanzen
3 35,8 Mio. ha Eo2w

Andere Nutzung

3%

Quelle: FNR, BMEL, Statistisches Bundesamt
© FNR 2024 WUFNR

Quelle: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR). Anbau und Verwendung nachwachsender Rohstoffe. URL:

o Statistik/Stati icht der FNR 2024 web pdf [12.05.2024]
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HERKUNFT BIOLOGISCHER ROHSTOFFE {%"

Aus natiirlichem Wachstum:
Holz, Seegras, Wasserhyazinthe, Schilf

Aus Anbau:
Landflachen: Holz, Flachs, Hanf, Bambus
Labor: Pilze, Algen, Bakterien

Reststoffe:
industrielle Produktion, Landwirtschaft, Lebensmittelproduktion usw.,
z.B. Lignin, Getreidespelzen, Hanfschaben, Sagemehl, Kartoffelschalen

18


https://www.fnr.de/fileadmin/Statistik/Statistikbericht_der_FNR_2024_web.pdf
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WENN PILZE ZU BAUSTOFFEN WERDEN — AM KIT {m:;
Weitere Informationen auf der Webseite: )
https://nb.ieb.kit.edu/index.php/category/research/mycelium/

Und in wissenschaftlichen Artikeln tUber die Forschung, z.B.:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0921344924001745
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https://nb.ieb.kit.edu/index.php/category/research/mycelium/
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PILZ-MYZELIUM
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SUBSTRATE / ZUSCHLAGSTOFFE (=) AIT
SR oy
22

11



BIOLOGISCHE VERBUNDWERKSTOFFE

© Carlina Teteris
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WEITERVERARBEITUNG = IT

© Carlina Teteris
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GEBAUTE BEISPIELE — MYCOTECTURAL ALPHA

© Phil Ross

Mycotectural Alpha — Teehaus
aus Pilz-Myzelium, 2014
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GEBAUTE BEISPIELE — HY-FI = IT

! 3

»Hy-Fi“im Hof des MoMA
# in New York, 2014

© Amy Barkow / Courtesy of The Living
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GEBAUTE BEISPIELE — MYCOTREE = AT
MycoTree auf der
@BciﬁnTn‘aIe in Seoul 2017
28
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GEBAUTE BEISPIELE — CIRCULAR GARDEN

Circular Garden 2019

© Marco Beck Peccoz
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GEBAUTE BEISPIELE — UMAR = AT
Forschungsgebaude
@l)\gESBT in DUbendorf
30

15
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FORSCHUNG — UNI KASSEL UND KIT g%‘s AIT

Entwicklung von
Mobeln und
Trennwanden

© hr/Arne Polimann
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PRODUKT BEISPIELE — MOGU = IT

l Schallabsorber

©mogu SiriL.

32
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GEBAUTE BEISPIELE — ROOFKIT

ﬁ Schallabsorber

© Zooey Braun
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Anmeldung Fiihrungen:

17
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HOLZSCHUTZLASUR AUF MYZELIUMBASIS

Aureobasidium pullulans

Herstellung:

Wachstum der Pilzzellen in Bioreaktoren (Fermentation)
unter Abbau von Glukose bzw. zucker- oder starkehaltiger
Abfallprodukte, Materialldsung in Wasser

Verarbeitung:
Anstrich beshtet aus der Pilzlésung und Leindl,
welches dem Pilz als Nahrstoff dient

Besonderheiten:

Kleine Kratzspuren im Holz werden durch die
Aktivitat des Pilzes verschlossen

derKIT ialbibli © Fakultat fir i L KIT

Anwendung:
Fassadenbekleidung
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KIT MATERIALBIBLIOTHEK

o o — | -

R Wl

Informationen,
Offnungszeiten & Kontakt:

https://www.arch.kit.edu/
fakultaet/Materialbibliothek.php

HEN \"\4\\ NeaaCd = . - 5 1 o z00ey Braun
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KIT MATERIALBIBLIOTHEK ot

© Elena Boerman
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https://www.arch.kit.edu/
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KONTAKT

Sandra Bohm

Institut Entwerfen & Bautechnik
Professur Nachhaltiges Bauen
Dirk E. Hebel

sandra.boehm@kit.edu

Englerstr. 11, Geb. 11.40, Raum 21
76131 Karlsruhe

https://nb.ieb.kit.edu/
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